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1 - APRESENTACAO
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1 - Apresentagao

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE. apresenta 0o Volume 1 —
Relatorio de Projetos referente a elaboracdo dos estudos de trafego, topograficos, geoldgicos,
geotécnicos, hidrolégicos e projetos geométrico, terraplenagem, pavimentacdo e drenagem superficial e
profunda incluindo obras complementares localizado no bairro Centro Norte e Centro Sul em Varzea
Grande/MT contemplando as vias: Rua Belmiro Braga (Centro Norte), Beco 01 — Travessa Vertical
e Beco 01 — Buchudo (Centro Sul), com area: 1.764,49 m2,

Este estudo é constituido dos seguintes volumes:
Volume — 1: Relatorio do projeto;
Volume — 2: Projeto de execucao;

Volume — 4: Orgamento das obras.
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2- MAPA DE LOCALIZACAO
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3- INFORMATIVO DO PROJETO
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

3- Informativo do Projeto

As diversas vias objeto do presente projeto foram selecionadas de forma a atingir um maior

publico meta que ndo dispde deste tipo de infraestrutura.

As obras visam atender familias de baixa renda em bairros bem povoados com tendéncia a ser

densamente povoados, e possibilitando assim, a construc¢do de novas moradias com demanda reprimida.

A pavimentacdo das vias em questdo trard inimeros beneficios, proporcionando saneamento
ambiental com reducdo drastica do nivel de poeira, reducdo das erosdes causadas pelas precipitacdes

pluviométricas, melhoria de acesso aos servicos essenciais e melhoria do nivel de satde da populacéo.

O dificil acesso do transporte coletivo aos bairros aqui selecionados foi, sem sombra de davida, o
item que recebeu a maior consideragdo tendo em vista que este € o responsavel pelo transporte de
aproximadamente 95% (noventa e cinco por cento) da populacdo dos bairros a serem beneficiados,
possibilitando, assim, uma reducdo do tempo de viagem para se locomover de casa ao trabalho e vice-

Versa.

Do ponto de vista socioecondmico a pavimentacgao justifica-se pelo conforto, seguranca e rapidez

que daré ao usuario, bem como pela reducéo do custo operacional que trara a frota de veiculos.

A pavimentacdo prevista € composta do subleito, base de materiais estabilizados
granulometricamente sem mistura, areia ou pd de brita e revestimentos em Pré Moldado de Concreto com

espessura de 6¢cm.

Foram previstos também obras de terraplenagem de drenagem, e obras complementares com a

particularidade de cada caso.
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4 —ESTUDOS
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4.1 - Estudos de Trafego

Tendo por base que o nimero de repeticdes de eixo padrdo (nimero "N"), em se tratando de vias
urbanas da natureza em estudo, deva situar-se entre N=104 a N=106, para um horizonte de projeto de 10

anos, optou-se pelo seguinte parametro:
e N=106

4.2 - Estudos Topograficos

4.2.1 — Introducéao

Foi implantado marcos georeferenciados com GPS de navegacdo e as coletas de pontos foram

feitas utilizando estacéo total da marca topcon.
4.2.2 - Execucéo dos estudos

Inicialmente foram implantados marcos georeferenciados e coleta de pontos de 20 em 20 metros,
levantamentos de pontos notaveis tais como: postes, alinhamentos prediais, cotas de soleira, arvores,

taludes, valas, construcdes e cruzamentos de vias.

Foram coletados pontos numa sec¢do transversal com coordenadas X, y e z de cada via de 20 em

20m que permitiu montar um modelo um modelo digital planialtimétrico.

Foi materializada uma rede de RNs que sdo apresentadas na planta do projeto planialtimétrico,

com cota, lado e localizacao.

A seguir ¢é apresentada a relagao de Marco’s e coordenadas do eixo da via projetada.

BAIRRO: CENTRO NORTE - QUADRO DE MARCOS

MARCO COTA COORD OBS.
MO1 199,0000 | 8.270.054,0000| 592.903,0000 |NA ESQUINA DA RUA SALIM NADAF COM A BELMIRO BRAGA, NO PE DO POSTE
MO02 199,4900 |8.270.062,0900 | 592.864,3400 |[RUA SEM SAIDA, NO PE DO POSTE
RNO1 199,231 8.270.064,9500| 592.888,3000 |NA ESQUINA DA RUA BELMIRO BRAGA

BAIRRO: CENTRO SUL - QUADRO DE MARCOS

MARCO COTA COORD OBS.
MO1 193,0000 | 8.268.888,0000| 593.232,0000 |RUA MANOEL DE PAULA EM FRENTE AO BECO 02, NO PE DO POSTE (LIXEIRA)
MO02 194,6760 |8.268.929,3700| 593.089,7200 [RUA MANOEL DE PAULA EM FRENTE AO RACIONALISMO CRISTAQ, NO PE DO POSTE
RNO1 194,224 | 8.268.920,9100 | 593.118,1100 |RUA MANOEL DE PAULA EM FRENTE AO BECOO01, NO PE DO POSTE
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3 - Estudos Geoldgicos
4.3.1 - Estudos Geoldgicos
4.3.1.1 — Geologia

A area de interesse pertence a Litoestratigrafia do Grupo Cuiaba da Era Pré-Cambriana com a
seguinte litologia: metaparaconglomerados polimiticos, metarenitos, quartizitos, metarcosseos,
metassiltitos,  filitos conglomeraticos, microconglomerados, metaconglomerados e calcarios

incipientemente metamorfisados.
4.3.1.2 - Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfoldgica denominada Baixada Cuiabana ou Peneplanicie
Cuiabana, que se encoberta por material argiloso/arenoso com ocorréncia de horizonte concrecionado,
proveniente de superficies rebaixadas com relevo dissecado. A regido em estudo apresenta formas

tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo plano e solos imperfeitamente drenados.
4.3.1.3 - Solos

Os solos da regido de maneira geral sdo constituidos por solos concrecionados distréficos que
apresentam em sua constituicdo mais de 50% em volume de concregdes ferruginosas em tamanhos

variados, chegando a calhaus em muitos casos.
4.4 - Estudos Geotécnicos
4.4.1 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinacdo das caracteristicas do subleito do
segmento projetado e de ocorréncia de material para para pavimentacdo, visando o detalhamento dos

projetos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:

- Estudo do subleito;
4.4.2 - Estudo do Subleito

O estudo do subleito constou de:
- Sondagem e coleta de amostras;

- Ensaios de laboratorio.
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

Ao longo do eixo do segmento de via em estudo foram executadas sondagens a pa e picareta, até a
profundidade de 1,50m abaixo do greide de terraplenagem, de forma a obter o 1.S.C. representativo.

Para cada amostra coletada, foram executados 0s seguintes ensaios:
- Granulometria por peneiramento

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactacdo - na energia do Proctor Normal;

- Indice Suporte California.
4.4.3 - Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentacao
a) Ocorréncia de material lateritico.

Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam critérios de economia na

distancia de transporte, qualidade e volume do material disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langcadas malhas cujos vértices foram executados furos de
sondagem a pé e picareta, continuando a trado, a fim de determinar a espessura da camada de material e

coletar amostras para a execu¢do dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactacdo - Proctor Intermediario 26 golpes;

- Indice Suporte Califérnia.

A seguir é apresentada a relacdo das jazidas estudadas:

VOLUME VOLUME A
OCORRENCIA MATERIAL | ESTIMADO | NECESSARIO D'S(T}?n':')C'A
(M?) (M3)
BASE LATERITICO 55.500 300,00 10,20

b) Areal
O areal ensaiado é o existente no Rio Cuiaba.
c) Pedreira

O material pétreo a ser utilizado na obra é o proveniente da Caieira Nossa Senhora da Guia Ltda.
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4.4.4 — Intervalos de aceitacdo

Estabelecimento de intervalo de aceitagdo dos valores computados, expresso por:
X+T x G, equagdo (1)

Sendo:

T = obtido em funcdo do numero de valores utilizados, variando segundo a tabela abaixo:

G = Desvio padréo

N T
3 1
4 1,5
6 2
10 2,5
20 3

Rejeitados os valores situados fora do intervalo delimitado segundo a expressdo (1), calcula-se a

nova média aritmética e o novo desvio padrdo através das formulas (3) e (4), respectivamente;

O valor do ISC do projeto sera calculado, com um limite de confianga de 80% pela formula:

T LI%G,_,
p=X-22=)

Os resultados desses ensaios encontram-se apresentados no anexo correspondente aos Estudos
Geotécnicos.

Para determinacdo do ISC dos solos ocorrentes no subleito, os estudos estatisticos foram

realizados em segmento com extensdo maxima de 10 Km.
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A metodologia adotada nos estudos estatisticos é a seguinte:

- Céculo da média aritmética, através da formula:

X = ETX equacao (3)
Sendo:
X = Média aritmética

¥ X = Somatorio dos valores das variaveis
N = Numero de valores

- Determinacdo do desvio padréo, calculado pela expresséao:

[T x-x°
G = N a1 equagao (4)
Onde:
Onde:

G = Desvio padréo

- Determinacdo do coeficiente de variacdo por meio da expressao:

Gn -1
X

CV =

4.4.5 - Apresentacdo dos Estudos

O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material p/ reforco, sub-base e

base, areia e material pétreo estdo sendo apresentado a seguir:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 2136 - 8097 / Cel: (0**65) 9 9936 - 1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

14



RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

* RUA BELMIRO BRAGA

BOLETIM DE SONDAGEM

Cidade: Varzea grande Data: MNargo/ 2019 Local: Cantro Norte
FURO | ESTAcA | PosiCio mm-:i'nm-m ESPESSURA CLASYFICACAOEXPEDITA
DE A
RUA BELMIROBRAGA

0,00 012 0,12 Natenal Lancado ( Frezado )

1 LE 012 1,51 135 Terreno Matural { Cascalho Arenoso )
0,00 0,53 0,33 Natenal Lancado ( o/entutho )

2 LD 0,53 152 099 | Terreno MNatural (silte zrenoso)
0,00 0,535 0,95 Natenal Lancado ( o/entutho )

3 o 0.53 165 0,70 Natenal Lancado ( Cascalho )
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* BECOS

RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

BOLETIM DE SONDAGEM

Cidade: Varzea prande Data: Margo/ 2019 Local Centro Sul
FURO | ESTAcA | PosiCio PROFURDIDATE ESPESSURA CLASYFICACAOEXPEDITA

IE A

BECOSOLE 02

BECO1 IE 0,00 0.43 0,43 Watenal Lancado ( cascatho com entulho )
043 152 105 Terreno Matural { Arsia siltosa )

BECO2 D 0,00 0.48 0,48 Watenal Lancado ( cascatho com entulho )
0438 1,50 102 Terreno Matural { Arsia siltosa )
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

PREFEITURA VARZEA

GRANDE

BOLETIM DE SONDAGEM -
JAZIDAMINERACAO LORENZON.

RUAS: Gov. José Fragelli prof. Abigair Vieira Leopoldo Procopio José Leite Rua 01

BAIRROL.: Construmat

BSTACA | posigho [ ROPUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA
OUFURO DE A

F-01 0,00 015 |CAPA VEGETAL

0,15 165 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-02 0,00 018 |CAPA VEGETAL

0,18 169 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-03 0,00 014 |CAPA VEGETAL

0,14 165 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-04 0,00 015 |CAPA VEGETAL

0,15 1,70 |PEDREGULHO ARENOSO
F-05 0,00 013 |CAPA VEGETAL

0,13 165 |PEDREGULHO ARENO SILTOSO
F-06 0,00 017 |CAPA VEGETAL

0,17 1,71 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-07 0,00 015 |CAPA VEGETAL

0,15 1,67 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-08 0,00 014 |CAPA VEGETAL

0,14 165 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-09 0,00 016 |CAPA VEGETAL

0,16 168 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-10 0,00 012 |CAPA VEGETAL

0,12 165 |PEDREGULHO ARAI SILTOSA
F-11 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL

0,13 165 |PEDREGULHO ARENOSO-SILTOSO
F-12 0,00 015 |CAPA VEGETAL

0,15 166 |PEDREGULHO ARENOSO
F13 0,00 0,17 |CAPA VEGETAL

0,17 1,67 |PEDREGULHO ARENOSO
F-14 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL

0,13 165 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-15 0,00 015 |CAPA VEGETAL

0,15 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
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« RELATORIO FOTOGRAFICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: CENTRO
RUA : BELMIRO  FUROO01
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: CENTRO
RUA : BELMIRO  FUROO02

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 2136 - 8097 / Cel: (0**65) 9 9936 - 1261
E-mail: retaconstr@gmail.com

22



RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: CENTRO
RUA : BELMIRO  FURO03
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: CENTRO SUL
RUA : BECO01

n - ,v(}r

’?f.

Y
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: CENTRO SUL
RUA:BECO M2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

AREIA:

CUIABA
PROCEDENCIA: RIO CUIABA A-01
INDICES FISICOS

PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) [RETIDO (R) RETIDA ACUMULADA

76

50

38

25

19

9,5

4,8 23,6 2 2

2,4 63,2 7 9

1,2 64,6 7 16

0,6 139,1 14 30

0,3 513,7 51 81

0,15 172,7 17 98
RESIDUOS 22,6 2 100
TOTAIS 1.000 100 100
2. MODULO DEFINURA 2,36
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 4,8
4. MASSA UNITARIO (Kg/m®) 1.652
5. MASSA UNITARIA UMIDA. (H=5%) 1.397
6. MASSA ESPECIFICA REAL (kg/m° 2.651
7. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 1,32

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

PEDRA

CALCAREO

PROCEDENCIA: NOSSA SENHORA DA GUIA

P-1

COMPOSICAO GRANULOMETRICA

PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) |RETIDO (g) RETIDA ACUMULADA

76

60

38

26

19

9,5 5.957 38 38

45 8.621 55 93

2,4 1.097 7 100

1,2 100

0,6 100

0,3 100

0,15 100

RESIDUOS
TOTAIS 15.675 100 631
2. MODULO DEFINURA 6,31
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 19
4. MASSA UNITARIO (Kg/m®) 1.320
5. MASSA ESPECIFICA REAL. (Kg/m3) 2.794
6. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 0,67
7. ABRASAO - LOS ANGELES - (%) 18,60
8. ABSORCAO (%) 0,57
9. MASSA ESP. AP. COMPACTADA A SECO (Kg/m3) 1.490
10. ESMAGAMENTO (%) 22
11. INDICE DE FORMA 2,88

OBSERVACAO:

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT

Fone: (0**65) 2136 - 8097 / Cel: (0**65) 9
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9936 - 1261
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4.5 - Estudos Hidroldgicos
4.5.1 - Objetivo

Os Estudos Hidrologicos desenvolvidos tiveram por finalidade o estabelecimento das descargas
provaveis que afluem aos dispositivos de drenagem e assim tornando permissivel, através de calculos

hidraulicos, a definicao das se¢des de vazao e as condi¢bes do escoamento nestes dispositivos.
4.5.2 - Coleta de dados hidroldgicos
Para realizacdo dos estudos hidrologicos os dados necessarios foram obtidos das seguintes fontes:
e Projeto RADAMBRASIL;
e Carta planialtimétrica do IBGE;
e Estudos geoldgicos e geotécnicos.
4.5.3 - Clima e temperatura.

Segundo Koppen, o clima da area pertence ao grupo A (Clima Tropical Chuvoso). O tipo
climéatico é dominantemente o Aw, caracterizado por ser um clima quente e umido com duas estacdes
bem definidas, uma estagdo chuvosa e uma estagdo seca que coincide com o inverno. A precipitacdo
média anual gira em torno de 1500 mm, concentrando chuvas de janeiro a margo. O més mais chuvoso é

o de fevereiro. Os meses mais secos vado de junho a agosto.

O periodo mais quente corresponde ao semestre primavera/verao, onde as temperaturas se mantém
constantemente elevadas, sendo que a média das méximas fica em torno de 30 a 34° C. As temperaturas
mais baixas sdo registradas nos meses de junho e julho devido, principalmente, a acdo das massas de ar
polares provenientes do sul do continente. Porém, nestes meses, ocorrem, também, temperaturas elevadas
e, por esse motivo, as temperaturas médias do inverno sdo pouco representativas. A média das minimas

fica entre 18 e 22° C e a temperatura média anual ficam em torno de 26°C.

4.5.4 - Hidrografia

A rede hidrografica do municipio de Cuiaba é composta pelo rio Cuiaba, caracterizado como um
rio de planicie, e seus afluentes ou subafluentes da margem esquerda. O escoamento das aguas
provenientes de precipitacdo pluviométrica da area de interesse aflui através de corregos que desaguam

diretamente no Rio Cuiaba

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 2136 - 8097 / Cel: (0**65) 9 9936 - 1261
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455 — Pluviometria

Para determinar os elementos essenciais ao dimensionamento das obras de drenagem da cidade de

Cuiab4, empregaram-se os dados de chuva do posto pluviografico de Cuiaba.

No quadro a seguir, indicam os valores medios mensais do numero de dias de chuvas, das
precipitacdes médias mensais, histograma das precipitagdes médias mensais, dos dias de chuva médio
mensal, quadro de altura pluviométrica-intensidade-duragdo-frequéncia e curvas de intensidade-duracao-

frequéncia.

POSTO DE CUIABA/MT - 15°35°S/56°06° - WGR

MESES DIAS PRECIPITACOES
JAN 15,6 264,0
FEV 14,8 222,2
MAR 11,0 175,2

ABRIL 6,6 103,4
MAIO 3,2 40,5
JUN 1,9 15,3
JUL 0,8 6,5
AGO 1,2 16,4
SET 4.8 63,8
ouT 7,6 82,1
NOV 10,9 157,6
DEZ 14,8 193,5

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
Fone: (0**65) 2136 - 8097 / Cel: (0**65) 9 9936 - 1261
E-mail: retaconstr@gmail.com 29



RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

HISTOGRAMA DAS PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS
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100
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HISTOGRAMA DO DIAS DE CHUVA MEDIO MENSAL

15,6

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MESES
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POSTO PLUVIOGRAFICO DE CUIABA/MT
L.S. 15° 35" - L.W.G.56° 06'

QUADRO DE ALTURA PLUVIMETRICA-INTENSIDADE-DURAGAO-FREQUENCIA

TR=2anos TR=5anos TR=10anos TR=15anos TR=25anos TR=50anos
(min) [ P(mm) | i(mm/h) [ P(mm) | K(mm/h) [ P(mm) | K(mm/h) [ P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/h) | P(mm) | I(mm/h)
5| 14,40 172,80| 16,60 199,20| 18,20 218,40] 19,10 229,20| 20,30( 243,60] 21,90| 262,80
10| 21,70 130,20| 25,10 150,60 27,60 165,60 29,20( 175,20 31,10 186,601 33,70 202,20
15| 26,60 106,38| 31,00( 124,02 34,30 137,22] 36,30 145,20 38,80 155,22| 42,40 169,62
201 30,40] 91,20 35,50| 106,50 39,50| 118,50 41,90| 125,70 44,90 134,70 49,20 147,60
25| 33,50] 80,401 39,30] 94,32 43,90| 105,36 46,60| 111,84| 50,10 120,24| 55,10 132,24
301 36,10 72,18 42,60| 85,20 47,70 95,40 50,80| 101,58| 54,70] 109,38 60,40| 120,78
40( 39,201 58,80 46,20] 69,30 51,80 77,70( 55,23] 82,86 59,67 89,52 66,13] 99,18
50 42,30 50,76/ 49,80| 59,76/ 55,90/ 67,08 59,67 71,58 64,63 77,58| 71,87| 86,22
60| 45,40| 45,42 53,40 53,40 60,00/ 60,00 64,10] 64,08 69,60] 69,60 77,60 77,58
75| 48,001 38,40 56,63] 45,30 63,75| 51,00 68,20| 54,54| 74,15 59,34 82,85 66,30
120 55,80 27,90( 66,30 33,18 75,001 37,50 80,50| 40,26 87,80 43,92 98,60] 49,32
180 61,20 20,401 73,05] 24,36 82,80 27,60 89,05 29,70 97,35 32,46] 109,70 36,54
240| 66,60 16,68| 79,80 19,98| 90,60 22,68 97,60 24,42| 106,90 26,70] 120,80 30,18
360| 72,90 12,18] 87,30 14,58| 99,40( 16,56| 107,10( 17,88] 117,40 19,56] 132,70 22,14
480 77,50 9,66 92,90| 11,64 105,80| 13,20 114,001 14,28 125,10| 15,66 141,50| 17,70
600( 81,00 8,10 97,00 9,72 110,50| 11,04 119,10 11,94| 130,60f 13,08| 147,60| 14,76
720 83,90 7,02 100,50 8,40 114,40 9,54 123,20 10,26 135,00 11,28| 152,60| 12,72
840] 86,40 6,18 103,40 7,38 117,70 8,40 126,70 9,06 138,80 9,90 156,80 11,22
1440] 95,40 3,96 115,70 4,80 129,10 5,40 138,70 5,76 151,70 6,30] 170,90 7,14

4.5.6 - Determinacdo das descargas de projeto
4.5.6.1 - Tempo de concentragédo
A duracdo da chuva foi admitida igual ao tempo de concentracdo (tc) da bacia, estabelecido
mediante a seguinte férmula:
tc = 57x(L3/H)%3%%
Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minutos;

L = Comprimento do talvegue, em km;

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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H = desnivel do talvegue, em m ou quando necesséario for a média através da formula:

Hm= | L le_

-

Hm = desnivel médio do talvegue, em m

Li = Comprimento parcial do talvevegue;
Hi = Desnivel parcial do talvegue.

tc = 57x(L%/Hm)°3%

Esta formula de Kirprich, divulgada através do “California Culverts Practice”, apoiada em

resultados experimentais, mostra relativa precisdo para esta finalidade.
4.5.6.2 - Célculo das descargas

As descargas das bacias foram determinadas partindo-se dos valores das precipitacdes para oS

seguintes periodos de recorréncia:

e TR=10 anos para galerias de aguas pluviais;

e TR=25/50 anos para bueiros trabalhando com canal/orificio e canais.
4.5.6.2.1 - BACIAS COM AREAS INFERIORES A 10 KM?

Para as galerias de aguas pluviais, bueiros tubulares e celulares de concreto adotou-se o Método

Racional com coeficientes de deflavio calculados pelo critério de Fantoli como sendo:
f = mx(Imxtc)*/
tc = tempo de concentracdo em minutos;
Im = intensidade pluviométrica média (mm/h);

m = fator que depende dos coeficientes de permeabilidade, cujos valores podem se adotados como

sendo:
r = 0,80, para areas de zonas centrais das cidades, loteamentos e complexos industriais;

r = 0,60, para zonas residencial, urbana ou loteamento com grandes areas de terra ou grama;

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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r = 0,40, para zona suburbana;
r = 0,25, para zona rural.

Para

r=0,80, temos m = 0,058;

r=0,65, temos m = 0,055;

r=0,60, temos m = 0,043,

r = 0,50, temos m = 0,036 (p/pracas e jardins);
r = 0,40, temos m = 0,029;

r=0,25, temos m = 0,018.

Para célculo das descargas de Projeto das bacias com areas inferiores a 10 km2, utilizamos a

férmula do método racional, corrigida por um coeficiente de Retardo (R), ou seja:

Qp = 0,278 x CxIXAXR

Sendo:

Qp, CxIXA. = Parametros conhecidos, definidos para Método Racional.

R = Coeficiente de retardo, expresso pela formula:

Sendo:

A = 4rea da bacia em km2:

n = Valor adimensional, possuindo os seguintes valores;

n= 4, para bacias com declividade inferior a 0,5%, segundo BURKLI - ZIEGLER.
n = 5, para bacias com declividade até 1,0% segundo MC MATH

n=6, para declividades fortes, maiores que 1,0%, segundo BRIX.

Q=278 x AxfxImxn (I/s);

Q =vazdo em lI/s;
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A = érea da bacia hidrografica, em ha;

f = coeficiente de defluvio;

Im = intensidade pluviométrica, em mm/h;
n = coeficiente de distribuicio = A **);

2,78 = coeficiente de homogeneizacgéo da formula.

4.5.6.2.2 - BACIAS COM AREAS SUPERIORES A 10 KM?

Para o célculo das vazBes de projeto das bacias Hidrograficas com areas superiores a 10,00

km2, utilizamos o método do Hidrografo (hidrograma) Unitario Triangular, desenvolvido pelo “U.S.

SOIL CONSERVATION SERVICE”.

Este método considera que o escoamento unitario € funcdo da precipitacdo antecedente, da
impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso de terra e das praticas de manejo do solo,

agrupando todos estes fatores em um so coeficiente, que transforma na precipitacéo efetiva.

Quando uma bacia apresentar mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo é necessario a
utilizacdo de mais de um coeficiente CN, adotando a média ponderada entre os coeficientes encontrados,

considerando a area de influéncia de cada um deles.

A precipitacdo efetiva é em funcdo da precipitacdo total que contribui para o escoamento
superficial. E expressa como funcdo da perda total, que por sua vez é descrita em funcdo do coeficiente
CN.

Assim:

Pe = (P -5,08xS )2 /(P + 20,32xS)

Sendo:

S =(1.000 - 10xCN)/CN

Nesta formula:
Pe = Precipitagéo efetiva, em mm;
P = Precipitacdo total em mm, produzida pelo tc;
S = Paré@metro representativo da perda adimensional;

CN = Parametro representativo do n° de curvas.
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OBSERVACOES:
Considera-se SOLO TIPO "A" = O de mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muitos permeaveis,
com pouco silte e argila;

Considera-se SOLO TIPO “B" = O solo que tem uma capacidade de infiltracdo acima da média apos o

completo umedecimento. Inclui solos arenosos;

Considera-se SOLO TIPO "C" = O solo que tem uma capacidade de infiltracdo abaixo da média, apos a

pré-saturacdo. Contém porcentagem consideravel de argila e coldide

Considera-se SOLO TIPO "D" = O solo de mais alto potencial de deflvio. Terrenos quase

impermeaveis junto a superficie.
a) - Procedimento
Qp = 0,208xAxPe /Ty
Qp = Descarga de pico (m3/s);
A = area da bacia (km2);

Pe = Precipitacdo efetivas em mm;

D=2x +/T¢, duracdo do excesso de chuvas (horas).

Tp = D/2 + 0,6xTc, tempo de ascensdo (horas).
Ty = 1,67xTp, tempo de recesso (horas).
Tp = 2,67xTp, tempo de base do hidrograma (horas).

VALORES DAS CURVAS - NUMERO CN

UTILIZACAO DA TERRA | CONDICOES DA SUPERFICIE TIPOS DE SOLO DA AREA

A B C D

Terrenos Cultivados Com sulcos retilineos................... 77 86 91 94
Em fileiras.....cocccovevveivciiiiiinnnn, 70 80 87 90

PlantacGes regulares Em curvas de nivel....................... 67 77 83 87
Terraceamento em nivel............... 64 73 79 82
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Em fileiras retas.........ccccoevevennnne. 64 76 84 88
PlantacGes de cereais Em curvas de nivel....................... 62 74 82 85
Terraceamento em nivel............... 60 71 79 82
Em fileiras retas.........ccocoevevennnne. 62 75 83 87
PlantacGes de legumes ou | Em curvas de nivel.........c............. 60 72 81 84
campos cultivados Terraceamento em nivel............... 57 70 78 89
PODIES......oiiecieecie e 68 79 86 89
NOIMAIS.....ccoveiiieieeieece e, 49 69 79 94
BO8S.....ciiiiee 39 61 74 80
Pastagens Pobres, em curvas de nivel........... 47 67 81 88
Normais em curvas de nivel......... 25 59 75 83
Boas em curvas de nivel............. 6 35 70 79
Campos permanentes NOIMAIS.....eeverveereie e 30 58 71 78
Esparsas de baixa transpiracao..... 45 66 77 83
NOIrMAIS......coveveiiciece e, 36 60 73 79
Densa de alta transpiragéo............ 25 55 70 77
Chécaras NOIMAIS.....eoveveierreeece e, 59 74 82 86
Estrada de terra MAS....cooiiiieiieie e 72 82 87 89
De superficie dura..................... 74 84 90 92
Florestas Muito esparsas, baixa transpiragéo 56 75 86 91
ESparsas........ccocvveieenieniencnnne, 46 68 78 84
Densas alta transpiracéo............... 26 52 62 69
NOIMAIS......cooveviereeree e, 36 60 70 76
Superficies impermeéveis | Areas urbanizadas 100 | 100 | 100 | 100

A seguir é apresentado 0 mapa das bacias.
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

5.1 - Projetos Geometricos
5.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as recomendacles e as técnicas dos
manuais adotadas em projetos viarios, levando-se em consideracdo as cotas de soleiras das edificagdes
existentes, a drenagem transversal, longitudinal e profunda, a importancia da via e economicidade no

movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através do modelo digital do terreno georeferenciado da
area de interesse com o aproveitamento do tracado das ruas e avenidas existentes. Sendo que o eixo da via

coincide com o centro da plataforma da via.
5.1.2 - Resultados Obtidos

Foi lancado um alinhamento horizontal de modo que a via projetada pudesse seguir 0 mesmo
alinhamento da via existente, apds definicdo do eixo foi possivel elaborar o projeto geométrico em planta
e perfil, a geracdo do projeto de terraplenagem e pavimentacéo.

As declividades transversais das pistas de rolamento foram projetadas com 3% (trés por cento) de

declividade.

Os greides langados foram também verificados sob o aspecto de drenagem, de forma a permitir

solucdes eficazes e econémicas.

A seqguir, sdo apresentadas as notas de servico de terraplenagem e da pavimentacdo, além das

coordenadas de locacéo.

Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

Coordenadas do Eixo

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8270063,0257976 | 5928929087525 | 1990431153
1+0,000 8270082, 3461566 | 592898,0782522 | 199,1027020
1+7,009 P 8270089,1169975 | 592899,8899090 | 1989581336
1+14 681 PC 8270096,7107249 | 592900,9842158 | 1988104337
2+0,000 8270101,9644432 | 592901,8127623 | 198,7145496
3+0,000 8270121, 4755016 | 592906,1699840 | 1984017136
3+1,754 PT 8270123,1640923 | 592906,6447784 | 1983778719
3+6,623 PC 8270127 8450482 | 592907,9831368 | 1983147363
4+0,000 8270141,0573291 | 592909,7537603 [ 197,3365188
4+7 345 PT 8270148,3637697 | 592909,0810824 | 1962700532
5+0,000 8270160,8328461 | 592906,9205363 | 193,7206989
5+19242 PC 8270179,7923329 | 592903,6353815 | 190,1530344
6+0,000 8270180,5384368 | 592903,5016147 | 190,0249809
7+0,000 8270199,3380174 | 592896,9116948 | 1869207809
7+8,141 PT 8270206,2581249 | 5928926334370 | 1858147106
8+0,000 8270215,9347298 | 592885,7780717 | 184,3933564
8+17 432 PC 8270230,1585152 | 592875,7012683 | 182 5996415
9+0,000 8270232,0989032 | 592874,0244845 | 1823610857
9+1,074 PT 8270232, 8080612 | 592873,2185607 | 1822632891
10+0,000 8270244 7288119 | 592858,5183278 | 180,7187899
10+17,000 8270255,4363355 | 5928453142020 | 1798397142

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

Coordenadas do Eixo

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8268915,6972240 | 593112,3214764 | 194 2030566
1+0,000 8268897 2754737 | 593104,5343643 | 194, 4029623
2+0,000 8268878,8537234 | 593096,7472522 | 1946028681
2+2 413 PC 8268876,6312221 | 593095,8077721 | 194 6269858
2+11 217 PT 8268868,6001507 | 593092,2025977 | 194,7149829
3+0,000 8268860,6683502 | 593088,4301030 | 194,8027739
3+5400 8268855,7918174 | 593086,1107438 | 1948567484

E-mail: retaconstr@gmail.com
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RETA PROJETOS E CONSTRUCOES.

Coordenadas do Eixo

Estaca

Norte

Este

Cota

0+0,000

8268888,1196929

593231,4475942

192,9448643

1+0,000

8268868,9591387

593225,7140820

193,1455247

2+0,000

8268849,7985845

593219,9805697

193,1913115

3+0,000

8268830,6380302

593214 2470575

193,3118946

4+0,000

8266811,4774760

593208,5135452

193,3461851

4+1,262

8266810,2688956

593208,1518954

193,5438398
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5.2 - Projeto de Terraplenagem
5.2.1 - Introducdo

Como o objetivo é definir e quantificar os servicos de terraplenagem a serem executados,
elaborou-se o projeto, tendo como elementos béasicos os fornecidos pelos Estudos Topogréaficos,

Geotécnicos e Projeto Geométrico.

No projeto de terraplenagem procurou-se criar cortes e aterros que de certo modo nédo afetem o

muro existente e o futuro muro a ser construido pela MRV.

Os servicos previstos na terraplenagem constam da limpeza da area da faixa de dominio da rua,
bem como a retirada de algumas arvores e a execucao de cortes, aterros devidamente compactado a 100%

no Proctor Normal.
5.2.2 - Metodologia
A elaboracdo do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de movimentacdo de massas.
= Compensacdo longitudinal entre corte e aterros;
= Bota-fora do material excedente;
= Empréstimos concentrados.
O fator de conversao adotado entre volume escavado e o compactado foi de 1,15.

O material para bota-fora deverd ser compactado para evitar danos ao meio ambiente, devendo,

inclusive, servir para alargamento de aterros.

Os cortes serdo encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serdo ampliados com taludes
3(H):2(V) e de corte de 1(H):1(V).

A seguir, séo apresentadas as planilhas de cubagéo.
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RUA BELMIRO BRAGA
i Volume Volume
Areado | Volumedo | 'OoUMe |Areado| o o4o | YOUME | imulag | VOlume Liquido
Estaca Corte (m?) Corte (m?) Utilizavel | Aterro | . (m?) Acumulado | o | Acumulado | L
(m®) (m?) de Corte (m?) () " |deAterro (m®) (m?)
0+00,00 0.62 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1+00,00 0.41 0.62 0.62 0.01 0.00 44.79 44.79 0.09 44.70
2+00,00 2.50 13.32 13.32 0.00 0.00 76.88 76.88 0.30 76.58
3+00,00 2.77 21.33 21.33 0.00 0.00 111.98 111.98 0.30 111.68]
RUA BELMIRO BRAGA
- Volume Volume
Area do Corte] Volumedo V_c:lu'me Areado Volume do Volume Acumulad Volume Liquido
Estaca (m?) Corte () Utilizavel | Aterro Aterro () Acumulado Utilizavel Acumulado Acumulado
(m®) (m?) de Corte (m®) (m?) * | de Aterro (m®) (m?)
3+00,00 0.08 0.00 0.00 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00}
4+0,00 0.24 0.15 0.15 0.53 0.23 20.04 20.04 3.84 15.20'
5+0,00 0.17 1.85 1.85 1.69 2.48 42.35 42.35 17.60 24.?5'
6+0,000 1.71 1.32 1.32 0.18 0.14 65.18 65.18 29.51 35.58'
7+0,000 1.48 0.06 0.06 0.00 0.03 76.38 75.38 44 .36 32.02'
g+0,000 1.25 1.08 1.08 0.05 0.06 §9.19 g9.19 £1.51 37.68|
9+0,000 1.66 0.54 0.54 0.03 0.00 118.48 118.48 54.01 64.46
10+0,000 1.92 4.04 4.04 0.02 0.29 137.16 137.16 £6.79 80.37
10+17,000 0.02 0.83 0.83 0.61 0.27 161.70 161.70 59.98 101.72
Est Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
$1a%2 | corte (m2) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,78 0,08 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+10,00 0,95 0,01 863 0,45 8,63 0,45 818
1+0,00 0,92 0,02 932 0,14 17,95 0,60 17,35
1+5,00 0,76 0,04 419 0,15 2213 0,75 21,39
2+0,00 0,55 0,48 10.95 416 10,95 416 6,78
2+2 41 0,48 0,57 125 1,27 12,20 543 6,77
2+6,81 0,49 0,60 214 257 14,33 8,00 6,33
2+11,22 0,40 0,72 196 2,91 16,29 10,91 5,39
3+0,00 0,31 0,77 3.15 6,55 19,45 17,45 2,00
3+5,40 0,28 0,68 1.60 3,92 21,05 21,38 -0,33
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VOLUME TOTAL - BECO 02

Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Veolum. Corte | Velum Aterro ' Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,80 0,04 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 1,06 0,00 18.57 0,43 18,57 0,43 18,14
1+4,56 1,19 0,00 512 0,00 23,69 0,44 23,25
1+10,57 1,09 0,00 6.84 0,01 30,53 0,44 30,09
1+16,58 1,03 0,00 6.36 0,02 36,90 0,46 36,44
2+0,00 1,09 0,00 362 0,01 40,51 0,47 40,04
2+19,70 0,67 0,10 17.28 0,97 57,79 1,44 56,35
Av. Governador José Fragelli, 600, — 1° Andar — Jardim Paulista — CEP: 78.065-345 — Cuiaba-MT
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5.3 - PAVIMENTACAO
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5.3.1 - DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
5.3.1.1 — Introducéo

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura que possa
economicamente suportar as solicitacdes impostas pelo trafego e dar condi¢cdes de conforto e seguranca

a0S USuarios.

O projeto do pavimento foi elaborado tomando como base o manual de Pavimentacdo do DNER e

as Especificacdes gerais para obras Rodoviarias do DNER.

5.3.1.2 - Dados do Dimensionamento

Foi adotado como revestimento asfaltico: Pavimento com Pecas Pré-Moldadas de Concreto para

uma solicitacdo de trafego medio igual ha 10 anos.

No dimensionamento da espessura deste tipo de pavimento, costuma-se empregar 0 método do

CBR, tomando apenas 50% da carga por roda.

A espessura do pavimento € dado pela expresséo:

e_150+150\fPf2
Is+5

e = espessura total do pavimento, em cm.
P = carga por roda, em tf
Is = CBR do subleito, em %

Para 0 dimensionamento das camadas do pavimento, foi utilizado o valor do indice de Suporte

Califérnia - ISC (de projeto) de e 3,5% e expansao menor que 2%.

Foi utilizado um programa computacional desenvolvido na plataforma (.xIs) para determinagéo

das espessuras total do pavimento (Hm), a espessura de reforco, sub-base, base e revestimento.

A seguir é apresentado o resumo das quantidades de terraplenagem e pavimentacéo.
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5.4 - Projeto de Drenagem
5.4.1 — Metodologia

Para fins de calculo das galerias de aguas pluviais foi considerada toda agua que precipita sobre a
pista existente a montante, além da area do condominio da MRV. Como constatamos a presenca de aguas
provenientes do lengol fredtico a interceptaremos e conduziremos para os PV’s. O langcamento da
drenagem serd feito no canal localizado a margem direita da Avenida Augusto M. Vieira (sentido centro

bairro).
Para o dimensionamento das se¢Oes de tubulacdo foi usada a formula de Manning.
V = (RHZ3 x 112) [ n => e a equagéo da continuidade
Q=AV.
V = Velocidade em m/s;
RH = Raio Hidraulico;
| = Declividade em m/m;
n = Coeficiente de rugosidade do tubo e admitido igual a 0,015;
Q = Vazao em m3/s;
A = Area da secdo em m2.
Q = K x D2667 x 10.5/n, sendo K = 0,3117 p/100% cheio, K = 0,3047 p/ 80% da secéo.

O dimensionamento foi feito para escoamento a 4/5 de secdo, ou seja, 80% (oitenta por cento) da

secdo, considerando m=0,058 para areas residenciais centrais.
5.4.2 - Resultados Obtidos
5.4.2.1 - Materiais das Redes

Para as redes e/ou condutos de ligacOes entre as caixas coletoras tipo boca de lobo e pogos de
visitas foram utilizados tubos de concreto armado CA-1V para didmetros de 600, 800, 1.000, 1.200 e
1.500 mm, de acordo com a EB-103 da ABNT.

5.4.2.2 - Didmetros Minimos
Os diametros minimos adotados foram os seguintes:

- Condutos de ligacdes: 600 mm;
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- Redes: 600 mm.
5.4.2.3 - Velocidade
* Minima
A velocidade minima adotada foi de 0,75 m/s;
* Méxima
A velocidade maxima adotada foi de 6,5 m/s.
5.4.2.4 - Sarjetas

As sarjetas serdo constituidas pela juncédo do pavimento com meio-fio de concreto de acordo com

0 projeto-tipo apresentado, admitindo uma faixa de inundagédo de 2,00m.
A capacidade de escoamento da sarjeta foi calculada através da seguinte férmula:
Q =0,375.(z/n).hz%7.i%, onde:
*  Q =vazdo em m¥s;
* z =inverso da declividade transversal (z=1/i);

* n = coeficiente de rugosidade de n = 0,016;

*

h = altura da lamina de agua em m;

*

i = declividade longitudinal (m/m).
5.4.2.5 - Caixas Coletoras Tipo Boca de Lobo

A vazdo esgotada pelas sarjetas foi encaminhada para as caixas coletoras tipo boca de lobo, o
posicionamento das caixas coletoras foi funcdo da capacidade de escoamento da sarjeta, das ruas

transversais e de algum ponto de langamento.
Considerando a expressdo Q =1,1 x 103 x L x Y15

Onde:

Q =vazdo capaz de ser absorvida pela cobertura em //s;

L = comprimento da abertura, em m;

Y = Altura de ldamina d'agua, em m;

E quando a abertura na guia for de 1,00 m.
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Teremos:

Q=1.000 Y15 paraL =1,00m

ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTURA NA SARJETA
Q=17 x CR

Onde:

Q = capacidade de engolimento (I/s);

y = carga hidraulica =

L =comprimento da abertura da guia chapéu =
CR - Coeficiente de reducao

Boca de lobo simples = Q=1,7

Bocade lobodupla = Q=2x1,7

Boca de lobo tripla = Q=3x1,7

BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM TANGENTE
ENTRADA DE AGUIA PELA ABERTUA NA GUIA

Q= (K+C)x L x CR=

Q = capacidade de engolimento (I/s);
L = comprimento da abertura da guia =
y =carga hidraulica =

g =aceleracdo da gravidade =

CR - Coeficiente de reducao

Boca de lobo simples = Q=0,30x1,00

Q=2x0,30x 1,00
Q=3x0,30x 1,00

Boca de lobo dupla =

Boca de lobo tripla =

BOCA DE LOBO COM DEPRESSAO EM PONTO BAIXO

0,18m
1,00m
0,80
x 0,80 1041/s
x 0,80 = 208l/s
x0,80 = 312l/s

1,00m
0,18m
9,81m/s?
0,8
xCR =
XCR==
*CR=

571/s
115l1/s
1721/s

5.4.3 - Dimensionamento do dreno profundo

6.4.3.1 Drenos profundos longitudinais para corte em solo

Com a finalidade de obter o conveniente rebaixamento do lencol fredtico nos cortes foi projetado

dreno subterraneos longitudinais profundos para corte em solo, constituidos dos seguintes elementos:
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a) - Valas com largura de 0,50 m, 1,50 m de profundidade e declividade minima de 0,15%;
b) — Material filtrante manta de Bidim RT 14;
c) — Material drenante brita nimero 2;

d) — Tubo dreno PEAD espiralado D = 100 mm em rolo de até 50,00m e acessorios como luva de
emenda, tampéo de extremidade e tubo liso para saida de descarga, sendo que todo material tem que ser
em PEAD (polietileno de alta densidade);

e) — Selo de material argiloso com 0,25 m de espessura na parte superior da vala;

Através de furos de sondagem foi observado nivel do lencol freatico por até 72 horas e com isso
permitiu fixar os locais que serdo implantados o dreno longitudinal profundo procurando sempre
interceptar o lencol freatico no sentido de montante do fluxo de &gua.

Cabe observar, entretanto, que vias a implantar se torna dificil, na fase de projeto, estabelecer as
extensdes onde a construcdo de drenos subterraneos se impde obrigatoriamente, principalmente devido a
surgimento de minas de agua que ndo sdo detectadas por mais que se facam furos de sondagem.

Tal definicdo resulta mais oportuna e correta, ap6s a execucao da terraplenagem (abertura das
caixas da rua), quando podera ser observado a definicdo exata dos locais de implantacdo de dreno

profundo longitudinal.

5.4.4 - TABELAS E NOTAS DE SERVICOS.

A seguir sdo apresentados a capacidade de escoamento do meio-fio com sarjeta, nota de servico e

dimensionamento das galerias de dguas pluviais, nota de dreno profundo e os desenhos tipo.
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CAPACIDADE DA SARJETA TL W zy
Formula Q = 0,375*Z/n*yr267+in05 % o 2
z=1tg®© > W N
z'=tg ©'ou(z'yly) vazé&o tedrica .l Z
w=2z(y-y) Q = sec¢éo 1- se¢do2 + se¢do3
y =y (wiz) =
¥
Dados: ~ 9 Segao=1
y= 0,105 !
y = 0,06
wiz 0,045
w 0,30 1o
tg© = 6,67 ﬂ Segao=2
tgoe'= 33,33
Entre com os parametros o
LARGURA DE INUNDACAO DA PISTA SEM SARJETA (metros) 2,000
LARGURA DA SARJETA (metros) 0,300 >] & Segao=3
DECLIVIDADE DA PISTA (%) | 3,000
DECLIVIDADE DA SARJETA (%) 15
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (n) 0,016
DECLIVIDADE DA SARJETA VAZAO TEORICA FATOR DE REDU(;/:\O VAZAO REAL [VELOCIDADE (y=0,105cm)|VELOCIDADE (w/z=0,045cm)
(i=m/m) (L/S) (L/s) (m/s) (m/s)
0,003 40 0,40 16 0,57 0,32
0,004 46 0,50 23 0,66 0,38
0,005 51 0,65 33 0,74 0,42
0,006 56 0,80 45 0,81 0,46
0,007 61 0,80 49 0,87 0,50
0,008 65 0,80 52 0,93 0,53
0,009 69 0,80 55 0,99 0,56
0,010 73 0,80 58 1,04 0,59
0,015 89 0,80 71 1,28 0,73
0,020 103 0,80 82 1,48 0,84
0,025 115 0,80 92 1,65 0,94
0,030 126 0,80 101 1,81 1,03
0,050 163 0,50 81 2,33 1,33
0,060 178 0,40 71 2,56 1,45
0,080 206 0,27 56 2,95 1,68
0,100 230 0,20 46 3,30 1,88

obs.: O fator de reducé&o - fonte DAEE & CETESB
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5.5 - Projeto de Obras Complementares
O projeto de obras complementares inclui calgadas, sinalizagéo e plantio de arvores.

Os desenhos em planta e perfil do projeto estdo sendo apresentado a seguir:

CALCADA

ALINHAMENTO PREDIAL

CALCADA

LARMIN.2,00m

PAVIMENTO

Obs.: Area minima de junta de dilatagéo 2,0m2

Espessura minima da calgada 7,0cm

RAMPA DE ACESSO
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6 - ESPECIFICACOES
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6.1 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
Cortes, Empréstimos e Aterros:

Segue na integra o que preconiza a especificacdo do DNIT-ME 164/2013-ES, DNIT
104/105/107/108 2009-ES.

6.2 - SERVICOS DE PAVIMENTACAO
6.2.1 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO
1- OBJETIVO
Esta especificacdo estabelece o processo de preparo do subleito para pavimentacao.
2 - DESCRICAO

O preparo do subleito do pavimento consistird nos servigos necessarios para que 0 mesmo assuma
a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo transversal tipica, estabelecida pelo
Projeto e para que o subleito fique em condicBes de receber o pavimento, tudo de acordo com a presente

instrucéo.
3 - MATERIAL

O material a ser usado como subleito deve ser uniforme, homogéneo, e possuir caracteristicas de 1.S.C.>

2% e expansdo inferior a 2%.

4 - EQUIPAMENTO
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do subleito para pavimentacéo é o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;
b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratorios e pneumaticos;
c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
d) Caminhéo tanque irrigadeira;

e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
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5 - PROCESSOS DE CONSTRUCAO
5.1 - Regularizagéo

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura do Projeto com motoniveladora, de

modo que, assuma a forma determinada pela se¢éo transversal e demais elementos do projeto;

As pedras ou matacdes encontrados por ocasido da regularizacdo deverdo ser removidas, devendo

ser 0 volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.
5.2 - Umedecimento ou secagem e Compressao

Umedecimento ou secagem sera feito até que o material adquira o teor e umidade mais

conveniente ao seu adensamento, a juizo da Fiscalizacao;

A compressdo sera feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o material
fique suficientemente compactado, adquirindo a compactacdo de 100% do Proctor Normal, na
profundidade de 20,00 cm;

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego nao for recomendavel, devera ser

feita a compressdo por meio de soquetes.
5.3 - Acabamento

O acabamento poderé ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com auxilio de gabarito que

eventualmente acusaréo saliéncias e depressdes a serem corrigidas;

Feitas as correcOes, caso ainda haja excesso de material, devera o mesmo ser removido para fora

do leito e feito a verificacdo do gabarito.

Estas operacGes de acabamento deverdo ser repetidas até que o subleito se apresente de acordo

com 0s requisitos da presente instrucao.
6 - ABERTURA DO TRANSITO
N&o sera permitido o transito sobre o subleito ja preparado.

7 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinagdo de massa especifica aparente “in situ", com espagamento maximo de
100m de pista ou segmento de rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios de

compactacao;
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b) Uma determinagdo do teor da umidade, a cada 100 m ou segmento de rua,
imediatamente antes da compactacgéo;

c¢) Limite de plasticidade e granulometria, com espagamento maximo de 250 m de pista ou

segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com energia de compactagio pelo método
DNER-ME 162/94 método “A” (12 golpes), com espacamento maximo de 500 m de pista ou segmento de

rua, e, no minimo, um ensaio cada dois dias;

e) Um ensaio de compactagio segundo o método DNER-ME 162/94 METODO “A” (12
golpes), para determinacdo da massa especifica aparente seca, maxima, com espacamento maximo de 100
m de pista ou segmento de rua, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo
direito, eixo, bordo esquerdo, e etc. A 60 cm do bordo. Exigindo 100% no ensaio DNER-ME 162/94
METODO “A” (12 golpes).

8 - PROTECAO DA OBRA

Durante o periodo de construcdo, até o seu recobrimento, o leito devera ser protegido contra os

agentes atmosféricos e outros que possam danifica-los.
9 - CONDICOES

O subleito preparado devera ser analisado pela fiscalizacdo através de ensaios de compactacéo e
levantamento topografico para que se processe a liberacdo do mesmo;

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo devera afastar-se dos perfis estabelecidos pelo

projeto de mais de (um) 1,00 cm, mediante verificacdo pela régua;
A toleréncia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificacao feita pelo gabarito.
10 - MEDICAO E PAGAMENTO

Sera medida em metros quadrados, sendo a largura considerada, a distancia entre as faces externas
das guias e pago segundo 0s precos unitérios contratuais cobrindo todas as despesas de escarificacdo na

profundidade maxima de 20 cm, gradeamento, umedecimento ou secagem, compactacgdo e acabamento.
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6.2.3 - SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE
1-OBJETIVO

A presente instrucdo tem por objetivo fixar a maneira de execucdo de sub-base, constituidos de

solos selecionados com indice de grupo igual a zero, em ruas que receberdo pavimentacao.

2—-MATERIAL

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo, e possuir caracteristicas de
1.S.C.>=20%, relacdo silica /sesquioxidos menor que dois, expansao inferior a 0,2% e indice de grupo

igual a zero.
3 - EQUIPAMENTO
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da sub-base para pavimentacao € o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;
b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratdrios e pneumaticos;
c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
d) Caminhdo tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.
4 - METODOS DE CONSTRUCAO

O reforco sobre o qual serda executada a sub-base deverad estar perfeitamente regularizado e
consolidado, de acordo com as condicdes fixadas pela instrucao referente a regularizacdo do reforco do

subleito;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre o reforco do subleito, misturado e
pulverizado, até que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o material graudo, passe na peneira n° 4
(4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior a 1% ao teor 6timo determinado
pelo ensaio de compactagdo feito de acordo com o método adotado para determinacdo da massa
especifica aparente seca maxima, proceder-se-4 aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até

reduzi-lo aquele limite;
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Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade acima
referido seré& procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera

ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em toda a

largura do leito, de tal forma que ap6s a compactacao, sua espessura ndo exceda de 20 cm;

A execuc¢do de camadas com superior a 20 cm, sO sera permitida pela Fiscalizacdo desde que, se
comprove que 0 equipamento empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores de modo a

garantir a uniformidade do grau de compactacdo em toda profundidade da camada;

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-carneiro ou
liso vibratério e pneumatico, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou na

borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita até obter-se uma densidade aparente
seca, ndo inferior a 100% da densidade méaxima determinada no ensaio de compactacdo, com a energia de

compactacao de no minimo de 26 golpes;

Concluida a compactacao da sub-base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora,
de modo que, assuma a forma determinada pela se¢do transversal e demais elementos do projeto, sendo

comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da sub-base ndo deverdo apresentar variages superiores a 1,5

cm;

As cotas de projeto das bordas da secdo transversal da sub-base ndo deverdo apresentar variaces

superiores a 1,00 cm.
5 - CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m? de pista

compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactacao;

b) Uma determinagdo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua, imediatamente

antes da compactacao;

c) Limite de plasticidade e granulometria, com espacamento maximo de 250 m de pista ou

segmento de rua, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;
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d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material logo apds a coleta
de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés corpos de prova na energia de compactagéo de no
minimo de 26 golpes, conforme o método DNER ME-162/94;

e) Um ensaio de compactacdo, segundo método adotado para determinacdo de massa especifica

aparente seca maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua em qualquer ponto da se¢do transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), ), d) e e) as amostras devem ser coletadas do material

espalhado na pista imediatamente antes da compactacdo da camada.

6 — MEDICAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista, incluindo indenizacdo de
jazidas, perdas devido a excesso de largura, carga, descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem,
gradeamento, compactacdo e acabamento de acordo com o seguinte critério: Sub-base medida entre as

faces externas de guias.
O transporte serd medido em toneladas vezes quilébmetros de camadas acabadas.

Esse servico serd pago de acordo com o custo unitario.

6.2.4 — BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

1-OBJETIVO

A presente instrugdo tem por objetivo fixar a maneira de execugdo de base constituida de solo

selecionado em ruas que receberdo pavimentagéo.

2 - MATERIAL

O material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas de
1.S.C.>=60%, relacdo silica /sesquidxidos menor que 2, expansio inferior a 0,2%, indice de Grupo igual a

zero e pertencer a qualquer das faixas (E, F), do DNIT, conforme paragrafo 5 para N<10°.
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3 - EQUIPAMENTO
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo da base para pavimentacao € o seguinte:
a) Motoniveladora, com escarificador;
b) Rolos compactadores autopropulsado tipo pé de carneiro, liso-vibratorios e pneumaticos;
c) Grades de discos, arados de discos e tratores de pneus;
d) Caminhéo tanque irrigadeira;
e) Pequenas ferramentas, tais como: enxadas, pas, picaretas, etc.

4 — METODOS DE CONSTRUCAO

A sub-base sobre a qual serd executada a base deverd estar perfeitamente regularizada e
consolidada, de acordo com as condicGes fixadas pela instrucdo sobre SUB-BASE DE SOLO
ESTABILIZADO;

O material de jazida sera distribuido uniformemente sobre a sub-base, misturado e pulverizado, até

que pelo menos 60% do total, em peso, excluido o material gratdo, passe na peneira n° 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor determinado pelo
ensaio de compactacdo feito de acordo com o método adotado para determinacdo da massa especifica
aparente seca, maxima, proceder-se-a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-los

aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade acima
referido, sera procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera

ser executada a homogeneizacdo do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em toda a

largura do leito, de tal forma que apds a compactacéo, sua espessura ndo exceda a 20 cm;

A execucdo de camadas com espessura superior a 20 cm, sO serd permitida pela Fiscalizacao,
desde que, se comprove gque 0 equipamento empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores

de modo a garantir a uniformidade de grau de compactacdo em toda a profundidade da camada;

A compactacdo sera procedida por equipamentos adequados ao tipo de solo, rolo pe-de-carneiro
ou liso vibratorio e pneumatico, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou

da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;
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A compactacdo do material em cada camada deverd ser feita até obter-se uma densidade aparente
seca, ndo inferior a 100% da densidade méxima determinada do ensaio de compactagdo, com energia de

compactacdo minima de 55 golpes;

Concluida a compactacdo da base, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora, de
modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais elementos do projeto, sendo

comprimida com equipamento adequado, até que apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas de projeto do eixo longitudinal da base, ndo deverao apresentar variacdes superiores a 1,5

cm; As cotas de projeto das bordas das secdes transversais da base ndo deverdo apresentar variacoes

superiores a 1,00 cm.

5 - COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverdo possuir composicio granulométrica em uma das faixas para N < 10° da Norma do DNIT

141/2010-ES do conforme quadro abaixo ou outra aprovada pela fiscalizacao:

PENEIRAS E F Tolerancias da
Pol. Mm Faixa de
projeto
2” 50,8 100 - +7
1” 25,4 100 100 +7
3/8” 9,5 - - +7
N°.4 4,8 55-100 10-100 +5
N° 10 2,0 40-100 55-100 +5
N° 40 0,42 20-50 30-70 +2
N° 200 0,074 6-20 8-25 +2

6 — CONTROLE TECNOLOGICO

a) Determinacdo de massa especifica aparente “in situ” no minimo a cada 400m? de pista

compactada ou por rua, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios de compactacao;
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b) Uma determinacdo do teor de umidade no minimo a cada 400m? ou por rua,

imediatamente antes da compactacgéo;

c) Ensaios de limites de liquidez, limite de plasticidade e de granulometria,
respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-71, DNER-ME 82-63 e DNER-ME 80-64 no

minimo a cada 800 m2ou por rua;

d) Um ensaio de ISC no minimo a cada 800 m?ou por rua, moldando o material logo apos a
coleta de amostra, sem alteracdo de umidade da pista, em trés corpos de prova na energia de compactacao

de no minimo de 55 golpes, conforme o método DNER- ME-162/94;

e) Um ensaio de compactacdo, segundo método adotado para determinacdo de massa
especifica aparente seca, maxima, no minimo a cada 400m? ou por rua em qualquer ponto da se¢io

transversal;

Nota: Para os ensaios indicados b), c), d), e) as amostras devem ser coletadas do material

espalhado na pista imediatamente antes da compactacdo do material.

7 — MEDICAO E PAGAMENTO

Os volumes serdo medidos por metro cubico compactado na pista, incluindo indenizacéo de jazidas,
perdas devido a excesso de largura, carga, descarga, espalhamento, umedecimento ou secagem,
gradeamento, compactado e acabamento de acordo com o seguinte critério: Base medida entre as faces

externas de guias.

O transporte sera medido em toneladas vezes quilémetros da camada acabada.

Esse servico serd pago de acordo com o custo unitario proposto.
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6.2.7 - DRENAGEM

6.2.7.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS, BUEIROS TUBULARES E CELULARES DE
CONCRETO.

6.2.7.1.1 - GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
1 - GENERALIDADES

A execucdo das obras de galerias de aguas pluviais obedecera em tudo aos projetos e estas
Especificacdes e as normas da A.B.N.T.

Os projetos somente poderdo ser alterados por motivo plenamente justificado e mediante
autorizacdo escrita da Fiscalizacao.

A empreiteira deverd manter no local da obra, cépia do projeto em boas condi¢cdes de
conservacao, bem como uma caderneta para anotacdes de ocorréncias.

A empreiteira sera responsavel pela seguranca contra acidentes, tanto de seus operarios
como de terceiros, devendo observar nesse sentido, todo o cuidado na operacdo de maquinas, utilizacao
de ferramentas, sinalizacdo de valas abertas, fogo, etc.

A Fiscalizacdo podera exigir quando necessario, a colocacdo de sinalizagdes especiais, a
expensas da empreiteira.

2 - TUBULACOES

As galerias serdo executadas com tubos pré-moldados de concreto tipo ponta e bolsa ou
macho e fémea, armados quando necessarios.

Os tubos somente poderdo ser assentados, ap0s aprovacdo da Fiscalizacdo que podera, a
expensas da empreiteira, solicitar os ensaios que julgar necessarios, bem como, rejeitar o material julgado
improprio para uso.

3 - ABERTURAS DE VALAS

Abertura de valas para assentamento de tubos deverd obedecer rigorosamente ao
piqueteamento feito por ocasido da locagéo do projeto.

A profundidade devera obedecer as cotas do projeto, podendo ser alterado, mediante
autorizacdo expressa da Fiscalizagdo, nos pontos onde o terreno natural for atingido em profundidade
inferior a estabelecida no projeto.

Na falta de cotas para o fundo na vala, devera ser obedecido o diametro nominal de tubo,
mais um metro de cobertura para bercos com lastro de cascalho e berco comum de concreto e ao nivel da
base empregar berco envoltorio de concreto.
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A largura da vala sera igual ao diametro nominal do coletor mais 0,60 m, para didmetros
até 400 mm e mais 0,80m para didmetros superiores. Estes valores serdo adotados para profundidade até
2,00 m. Para cada metro, além de 2,00 m, as larguras da vala serdo aumentadas 0,10 m.

As larguras das valas poderdo ser aumentadas ou diminuidas de acordo com as condigdes
do terreno, ou face dos outros fatores, que se apresentarem na ocasido, 0 que sera verificado pela
Fiscalizacéo.

A critério da Fiscalizacdo, onde for dificil manter a verticalidade das paredes da vala,
devido a instabilidade do solo local, sera permitida a execu¢do do escoramento, de maneira que podera
ser continuo ou descontinuo.

Seré considerado continuo o escoramento que cubra toda a parede da vala e descontinuos
aqueles que cubram apenas a metade da parede da vala.

Para efeito de pagamento por precos unitarios, quando for o caso, material escavado nas
valas seré classificado em trés categorias, a saber:

a) 1° Categoria: O solo comum, que possa ser escavado como o enxaddo ou picareta.

b) 2° Categoria: O material que somente possa ser escavado com picareta, o argilito, o arenito ou
material brejoso escavado abaixo do lencol freatico, e os matacdes de rochas, com menos de 0,5 m3 de
volume.

c) 3° Categoria: A rocha compactada em geral, o material compacto que possa ser escavado com
uso de fogo e os mataces de rocha com mais de 0,5 m3 de volume.

Quando houver infiltragbes ou entrada de dgua direta na superficie devera ser mantida na
obra, bombas para esgotamento de tipo e capacidade apropriada.

4 - BERCOS

Berco com lastro de cascalho - Serd executado com cascalho de boa qualidade sem
material deletério e granulometria conveniente.

Berco comum de concreto sera construido em concreto ciclopico composto de 70% de
concreto Fck = 15MPa e 30% de pedra-de-mao.

Berco envoltorio de concreto - Serd construido com concreto Fck = 220MPa com fator
agua/ cimento em torno de 0.5 e bem vibrado.

5- ASSENTAMENTOS DE TUBOS

O assentamento de tubos somente poderé ser feito, apds a aprovacao do fundo da vala pela
Fiscalizacdo, fundo esse, que deverd estar plano com declividade igual & indicada no projeto. Os tubos
dever&o obedecer ao alinhamento rigoroso.
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As juntas entre tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3,
interna e externamente no sendo permitido o excesso de argamassa nas paredes internas.

6 - PREENCHIMENTOS DAS VALAS

O Preenchimento das valas somente podera ser feito apds a aprovacdo do assentamento e
reajustamento dos tubos pela Fiscalizacéo.

Seréa feito com o préprio material proveniente da escavacdo em camadas de espessura nao
superior a 20 cm, convenientemente umedecidas e compactadas com soquete manual. Especial cuidado
devera ser dispensado na compactacdo da camada entre o fundo da vala e o plano situado a 30 cm acima
dos tubos.

7 - MEDICAO E PAGAMENTO

As escavacdes de valas serdo medidas em metros cubicos e pago de acordo com o prego
unitario proposto.

Os bercos serdo medidos em metros cubicos realmente executados e pagos conforme preco
unitario proposto.

14.3 - Assentamento e rejuntamento de tubos serdo medidos por metros lineares de tubulagdes assentada e
pago pelo preco unitario contratual que inclui todas as operacfes necessarias. A escavacao de valas e 0
reaterro e compactacdo serd medido e pago em separado.

6.2.4.1.2 - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO
Esta especificacdo substitui, na integra, as DNER-ES- D e DNER-ES-OA 38/73.
1- GENERALIDADES

Esta especificacdo trata de construcdo de bueiros tubulares de concreto de greide,
destinados a conduzir as aguas precipitadas sobre a plataforma da via e sobre os taludes de corte e de
bueiros de transposicao de talvegue, destinadas a conduzir de um lado para outro as aguas superficiais de
arroios ou bacias interceptadas pelas vias, de acordo com o projeto apresentado.

2 - MATERIAIS
Todos os materiais empregados deverdo obedecer as Especificaces a seguir relacionadas:
a) cimento

DNER-EM 36/71 “Recebimento ¢ Aceitagdo do Cimento Portland Comum e de alto

forno”
b) agregado middo:

DNER-EM 38/71 “Agregado Miudo para Concreto de Cimento”
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¢) agregado graddo:

DNER-EM 37/71 “Agregado Gratudo para Concreto de Cimento”
d) agua

DNER-ES-OA 34/70 “Agua para Concreto”
e) concreto

Devera ser empregado concreto ciclopico com 70% de concreto fck=150Kg/cm2 e 30%
de pedra de méo.

f) tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiro deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e
encaixe tipo macho e fémea e deverdo obedecer as exigéncias das normas EB - 103, e MB-228. A
armacao dos tubos sera feita com telas de aco. Além das caracteristicas acima, o tubo de concreto devera
apresentar as dimensdes dada pela tabela | apresentada na folha seguinte.

3 - EXECUCAO

Para a implantacdo dos bueiros tubulares de concreto o terreno natural é escavado na
largura igual ou maior do que a do berco mais 60 cm para cada lado até a profundidade necessaria para
que a geratriz inferior interna do tubo fique na cota de projeto.

Os bueiros de greide e de grota serdo assentados sobre um ber¢co executado em concreto
ciclépico.
Apdbs conveniente apiloamento do terreno de fundacdo lanca-se uma camada de concreto

ciclépico que servira de lastro. Em seguida serdo colocados o0s tubos com a fémea no sentido descendente
das aguas e rejuntados com argamassa de cimento e areia traco 1: 3.

A seguir sdo colocadas as formas laterais e completada a construgcdo do berco até o
envolvimento do tubo nas alturas especificadas nos desenhos.

O reaterro e compactacdo das valas deverdo ser executados em camadas sucessivas de 20
cm, devidamente compactada com soquete mecanicos placa vibratoria até atingir a massa especifica
aparente seca especificada para corpo de aterro. O reaterro e compactacdo deverdo prosseguir até 60 cm
acima da obra e desse ponto continuar com a utilizagdo dos equipamentos convencionais de
terraplenagem.

As bocas serdo executadas em concreto ciclopico e revestidas com argamassa de cimento e
areia (traco 1:4) com acabamento liso, de acordo com o projeto apresentado.
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TABELA | - DIMENSOES MINIMAS QUE OS TUBOS DEVERAO APRESENTAR

DIAMETRO INTERNO TUBO TIPO CA-1
Di (mm) ESPES. PAREDE (mm) | PESO DE TELA (Kg)
400 40 ]
600 60 35
800 70 5,0
1000 80 7,0
1200 100 12,5

OBS.: Na confeccdo dos tubos o concreto devera ser dosado no minimo com 350Kg de cimento por metro
cubico.

4 - CONTROLE TECNOLOGICO

As caracteristicas de acabamento serdo controladas visualmente conjugadas com
nivelamento geométrico.

O concreto sera controlado por meio de ensaio de compressao simples e os tubos de acordo
com as Normas de Recebimento e Aceitacdo recomendadas pela ABNT.

5 - MEDICAO

Os corpos de bueiros tubulares de concreto, sejam de greide ou de grota, serdo medidos
pelos comprimentos determinados em metros lineares, executados conforme desenho tipo.

As bocas dos bueiros tubulares serdo quantificadas em unidade executadas de acordo com
o0 desenho tipo.

Os volumes de escavacdo e reaterro compactado serdo medidos considerando a
profundidade e largura do bergo com mais de 60 cm de cada lado.

O escoramento de valas sera medido por metro quadrado desde que se justifique.
6 - PAGAMENTO

Seréd feito de acordo com a medicdo e 0s precos unitarios propostos, incluindo todos os
itens necessarios e sua complexa execucao.

6.2.7.1.3 - BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
Esta especificagdo substitui, na integra, a DNER-ES-OA 38/73.
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1 - GENERALIDADES

A presente especificacdo trata da construcdo de bueiros celulares de concreto, destinados a
conduzir de um lado para o outro as aguas superficiais de arroios ou bacias interceptadas pelas vias,
construidos de acordo com o projeto apresentado.

Geralmente sdo implantados nos talvegues das bacias para solicitacbes da vazdo nao
atendidas pelos bueiros tubulares.

2 - MATERIAIS
Todos os materiais empregados deverdo obedecer as especificacdes a seguir relacionadas:
a) cimento

DNER-EM 36/71 “Reconhecimento e Aceitacdo do Cimento Portland Comum e de Alto

Forno™;
b) agregado miudo:
DNER-EM 38/71 Agregado Miudo para Concreto de Cimento”;
c) agregado graudo:
DNER-EM 37/71 “Agregado Gratido para Concreto de Cimento”;
d) agua:
DNER-ES-OA 34/70 “Agua para Concreto”;
e) concreto:
DNER-ES-OA 31/71 “Concreto e Argamassa”;
f) aco para armaduras:
DNER-ES-OA 32/71 “Armaduras para Concreto Armado”.

O concreto para execucdo dos bueiros celulares de concreto devera ser dosado,
racionalmente, numa residéncia minima a compressao simples aos 28 dias de: FCK. =150 kg/cm2,

O concreto magro para lastro devera ser composto do traco 1: 3: 6.

A pedra de médo para lastro devera ser dura e duravel isenta de torrdes de argila ou outros
materiais deletérios.

3 - EXECUCAO

Para a implantacdo dos bueiros celulares de concreto o terreno natural é escavado na
largura da fundagdo com mais 60 cm, para cada lado até a profundidade necesséria para que a laje de
fundo fique na cota do projeto.
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Apdbs a escavacdo € executada uma camada de pedra de méo seguida de uma camada de
concreto magro que serve de regularizacdo da fundacdo do bueiro. A seguir € indicada a montagem da
ferragem da laje de fundo e paredes laterais, sendo, também, colocadas as formas.

A concretagem é feita em etapas concretando-se, inicialmente, a laje de fundo e parte das
paredes laterais. A concretagem da laje de fundo serve de apoio ao escoramento da laje superior.

Apds essa primeira etapa é colocada a forma da laje superior e colocada a sua ferragem,
procedendo-se a seguir a concretagem do restante das paredes e da laje superior.

Apbs o periodo de cura o escoramento e as formas sdo retiradas, sendo entdo, feita a
limpeza da obra.

As bocas serdo executadas em concreto armado e revestidas com argamassa de cimento e
areia (traco 1:4) com acabamento liso, de acordo com o projeto apresentado.

4 - CONTROLE TECNOLOGICO

As caracteristicas de acabamento serdo controladas, visualmente e conjugadas com
nivelamento geométrico.

O concreto sera controlado por meio de ensaios de compressao simples e 0 a¢o para armadura de acordo
com as Normas de Recebimento e Aceitacdo, recomendadas pela ABNT.

5 - MEDICAO

Os corpos dos bueiros celulares de concreto serdo medidos pelos seus comprimentos
determinados em metros lineares, executados conforme o projeto.

As bocas dos bueiros celulares de concreto sdo quantificadas em unidades, executadas de
acordo com o projeto.

Os volumes serdo medidos considerando a profundidade e a largura da fundagdo com mais
60 cm para cada lado. N&o sera objeto de medicdo as escavacOes efetuadas em aterros executados na fase
de terraplenagem.

6 - PAGAMENTO

Os corpos dos bueiros celulares de concreto serdo pagos pelo preco do metro linear de
proposta, incluindo no mesmo, concretos, formas, argamassa, pedra de mao, materiais, méo-de-obra,
ferramentas, equipamentos, manutencao do trafego e tudo mais que for necessario para a sua execugédo de
acordo com o projeto.

As bocas serdo pagas ao preco unitario de proposta, incluindo no mesmo, concretos,
formas, aco para armaduras, argamassas, materiais, mdo-de-obra, ferramentas, equipamentos, transporte e
eventuais.
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A escavacdo e 0 reaterro com compactacdo serdo pagos por metro cubico de material
realmente escavado, incluindo os itens necessarios a sua completa execucao.

6.2.7.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL
6.2.7.2.1 - CAIXA COLETORA TIPO BOCA DE LOBO

Serdo construidas de acordo com projeto tipo apresentados e construida com as paredes em
alvenaria.

Devera ser iniciada com a marcacdo topografica do local e cotas de escavacao e soleira de
acordo com a nota de servico.

A escavacdo da cava podera ser escavada com retro-escavadiera, o fundo devera ser
apiloado e as paredes das cavas deverdo ser escoradas quando a profundidade atingir 1,50m.

O fundo da caixa tipo boca de lobo recebera um piso de concreto com fck =15 MPa nas
dimensoes indicadas no projeto de execucéo.

As paredes serdo revestidas internamente, com argamassas de cimento e areia no traco 1:3 em
volume, perfeitamente desempenadas na espessura de 2,00 cm.

A caixa recebera uma grelha em concreto fck = 22 MPa aramada com a¢o CA-50.

6.2.7.2.2 - POCO DE VISITA

Serdo construidas conforme projeto. A laje de fundo sera de concreto de 20 cm de
espessura, com consumo de cimento de 300 kg/m3 traco de 1:2:4, assente sobre lastro de brita n% 3 e 4.

As paredes serdo em concreto com resisténcia minima de 150kg/cm2 e a chaminé de
alvenaria de tijolo requeimado de acordo com projeto.

As paredes serdo revestidas internamente, com argamassas de cimento e areia no trago 1:3
em volume, perfeitamente desempenadas na espessura de 2,00 cm.

A laje intermediaria serd em concreto armado de 20 cm de espessura ¢/ consumo de
cimento de 320 kg/m3 (trago 1:2:3). O concreto das lajes de fundo e intermediario devera ser preparado e
vibrado mecanicamente.

O tampdo sera de ferro fundido de 610 mm, articulando tipo T-137=AR, com 150 kg de
peso, assente sobre um colarinho de tijolo que, por sua vez assentara a laje intermediaria. Serdo colocados
degraus tipo escada de marinheiro em ferro de 1/2".
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6.2.7.2.3 - CAIXA DE PASSAGEM E CAIXA COLETORA

Serdo construidas conforme detalhe que acompanha o projeto. O fundo sera de concreto
com consumo de cimento de 300 kg/m3, as paredes serdo de concreto com 0,20 m de espessura e recebera
tampdo de concreto armado.

A laje superior sera em concreto armado de 10 cm de espessura com ferro de 1/4" cada 20
cm ¢ 3/8” cada 20 cm e dividida em duas para facilitar o manuseio.

6.2.7.2.4 - MEIO-FIO SIMPLES E MEIO-FIO COM SARJETAS

O meio-fio é composto de guias simples e 0 meio-fio com sarjeta € composto de guias
simples conjugada com sarjeta de concreto, conforme projeto tipo.

A presente norma fixa as condicdes de execugdes e recebimento de servigos de guias e
sarjetas, neste Municipio.

As guias deverdo estar rigorosamente dentro das medidas projetadas e ndo deverdo
apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizacdo, as guias que apresentarem torturas superiores a 0,5
cm constatadas pela colocacdo de uma régua na face superior e na face lateral sobre a sarjeta.

Quando ndo houver indicaces em contrario no projeto, as guias e as sarjetas serao
executadas com concreto de resisténcia minima a compresso aos 28 dias de 180 kg/cm?2.

A Fiscalizacdo podera exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova, em
numero representativo a seu critério.

As guias serdo assentadas rigorosamente no greide projetado e serdo rejuntadas com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e as juntas serdo alisadas com um ferro de 3/8.

Né&o serdo aceitas guias quebradas.

As curvas serdo executadas com 1/2 guias ou 1/4 guias.

As guias serdo assentadas diretamente sobre o terreno; este serd umedecido e apiloado.
As guias vazadas deverdo obedecer rigorosamente ao projeto-tipo detalhado.

Na falta deste detalhe, devera ser obedecido o detalhe das bocas de lobo.

As sarjetas serdo moldadas ap6s o0 assentamento das guias com as dimensdes do projeto.
A face superior da sarjeta sera alisada com desempenadeira.

Apo0s a execucdo das guias e sarjetas, 0s passeios e canteiros serdo recompostos, apiloados
e conformados a secdo de projeto ou conforme orientacdo da Fiscalizagdo. A compactacdo deverd ser
feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de dificeis acessos.
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Durante a concretagem a critério da Fiscalizacéo, deverdo ser moldados 2(dois) corpos de
prova para cada 100 (cem) metros lineares de sarjetas;

Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 kg/cm2, a metragem correspondente de
sarjetas no sera aceita, podendo ser exigida a sua reconstrucdo ou 0 no pagamento a critério da
Fiscalizacéo.

As guias serdo ancoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas), com a mesma
resisténcia das sarjetas, de acordo com o formato indicado no projeto.

6.2.7.2.5 - SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA DE MEIO-FIO E BACIA DE AMORTECIMENTO

As saidas d’agua sdo dispositivos destinados a captar as aguas do meio-fio e conduzi-las
para as descidas d’agua e serdo em concreto de acordo com o desenho tipo apresentado.

A descida d’agua tem por finalidade de permitir o escoamento das aguas provenientes do
meio-fio e conduzindo-as ao pé do talude sem erodir o mesmo. Para alturas de taludes superiores a 4,0m,

devera ser empregado descida d’agua em degraus. Serdo construidas em concreto conforme desenho tipo.

As bacias de amortecimento sdo dispositivos de drenagem construidas na extremidade de
jusante das descidas d’agua, com a finalidade de dissipar a energia das aguas que ali chegam, permitindo
sua passagem para o terreno natural sem erodi-lo, serdo construidas em concreto e pedra-de-mao
arrumada, conforme desenho-tipo.

6.2.7.2.6 - MEDICAO E PAGAMENTO

Poco de visita e tampéo de ferro fundido serd medido em unidades executadas e pago pelo
preco proposto que inclui todos os itens necessarios a completa execucao

Caixas de passagem, caixa coletora tipo boca de lobo, caixa coletora com grelha e caixa
coletora serdo medidas e pagas por unidade.

O meio-fio simples e 0 meio-fio com sarjeta serdo medidos em metros lineares e pagos de
acordo com o pre¢o unitario proposto.

As saidas d’aguas e bacias de amortecimento serdo medidas por unidade e pagas, as
descidas d’agua serdo medidas acompanhando a declividade do talude em metros lineares. Todos estes
dispositivos de drenagem serdo pagos de acordo com 0 preco unitario proposto que inclui todos os itens
necessarios a sua completa execugéo.
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6.2.7.3 - DRENAGEM PROFUNDA
1- GENERALIDADES

Esta especificacdo trata da construcdo de drenos profundos longitudinais e saidas de drenos, a
serem executados de acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto para interceptar
as aguas subterraneas provenientes do lencol freatico dos cortes e das aguas de infiltracdo dos

pavimentos.
2- MATERIAIS
2.1 Tubos de PEAD

Os tubos dreno em polietileno de alta densidade devem ser fabricados com PEAD virgem (nédo
reciclado), com Incorporacdo de aditivos, pigmentos ou master-batch, a critério do fabricante, e por
processo que assegure a obtengdo de um produto que atenda as condi¢des da Norma DNIT 093/2006-EM.

Né&o é permitido o uso de material reciclado de qualquer outra origem para a fabricacdo de tubos.

Os tubos devem ter aberturas para admissdo de dgua com espacamento uniforme e distribuidas
através de seu perimetro ao longo de todo seu comprimento formando uma éarea total de abertura e

apresentando a vazao de influxo que define a eficiéncia de captacdo de acordo com a tabela abaixo.

Area total aberta minima para a admiss&o de agua pelo tubo

Diametro Area total minima das aberturas por | Vazdo de Influxo
nominal (DN) comprimento de tubo minima

(mm) (cm?/m) (cmd/s.m)

100 120 4.940

2.2 Luva de emenda

Peca em polietileno de alta densidade, de secéo circular, rosqueavel, destinada a unir tubos drenos
corrugada, espiralada de mesmo diametro nominal.
2.3 Tampao de extremidade

Peca em polietileno de alta densidade, de secédo circular, rosqueavel, destinada ao tamponamento
dos tubos dreno no inicio ou final de linha, evitando assim a entrada de elementos estranhos para o

interior da mesma.
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2.4 Tubo continuo PEAD

Os tubos lisos em polietileno de alta densidade devem ser fabricados com PEAD virgem (néo
reciclado).

Os tubos podem ser fornecidos em barras de 6,0 m com tolerancia entre 0% e +5%. Outros

comprimentos podem ser fornecidos mediante previa autorizagéo da fiscalizacdo
2.5 MATERIAL FILTRANTE

Seré usada manta de bidim tipo RT 14.
2.6 MATERIAL DRENANTE

Consistira de particulas limpas, duras e duraveis de pedra britada e isenta de matéria

organica, torrbes de argila ou outros materiais deletérios.
3 - EXECUCAO

As valas deverdo ser escavadas de acordo com a largura, ou alinhamento e as cotas
indicadas no projeto a uma distancia de aproximadamente 1,50 m de acordo com a se¢do tipo para

pavimentagao.

A parte superior da vala devera entdo ser preenchida com o material argiloso, conforme

indicado no projeto.
Todos os materiais de enchimento deverdo ser compactados.

A descarga do dreno seréa feita com sua extremidade protegida por um tubo sem perfuracédo

e uma boca de saida em concreto.

Apo0s a escavacao da vala e lancado a manta filtrante de Bidim e colocacdo da primeira
camada de material no fundo da vala os tubos serdo assentados. A seguir a vala é preenchida com

materiais de granulometria especificados, de acordo com o tipo de dreno.

A manta de bidim deve assegurar uma superposicdo de uma aba sobre a outra de no

minimo 20 cm.
4 MEDICAO

Os drenos serdo medidos pelo comprimento, em metros lineares, executado de

conformidade com o projeto.

As bocas de saidas serdo quantificadas por unidades executadas.
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5 PAGAMENTO

Os drenos longitudinais serdo pagos do metro linear proposto, incluindo o tubo, materiais
filtrantes e drenante, escavacdes, transportes, descargas, materiais, mao-de-obra, ferramentas,

equipamentos e eventuais necessarios para a sua execucao, de acordo com o projeto.

O preco unitario remunera a remog¢ao do material escavado e deposi¢do em local adequado.
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6 - QUADRO DE QUANTIDADE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

- - - - AREA ()
BAIRROS: CENTRO NORTE E CENTRO SUL
LOGRADOUROS: Rua Belmiro Braga, Beco 01 - Travessa Vertical e Beco 02 - Buchudo 1.764,49
OBRA: Pavimentacio de Vias Urbanas
ITEM | CODIGO BANCO DISCRIMINACAO UNIDADE (QUANTIDADE
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 74209/001 SINAPI  |Placa de obta em chapa de ago galvanizado m? 12,0001
Aluguel container/sanit ¢/2 vasos/1 lavat/l mic/4 chuv larg2 20m compr=6,20m alt=2.50m
13 T3847/001 SINAPI |chapa aco c/nerv trapez forro c/isolam termo/acustico chassis reforc piso compens naval més 4.000]
inclinst eletr/hidr excl transp/carza’descarga
14 3213417 SICRO3 [Confecgdo de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo I+ III m? 20,000
2.0 o ADMINISTRACAQ LOCAL
21 935635 SINAPI  |Engenheiro civil de obra jinior com encargos complementares més 0,30
22 94296 SINAPI |Topografo com encargos complementares més 0.40]
23 88233 SINAPI  |Auxiliar de topografo com encarzos complementares més 1.00]
24 94203 SINAPI  |Mestre de obras com encargos complementares més 1.00
3.0 m ENSAIOS TECNOLOGICOS DE SOLO E ASFALTO
31 T4021/003 SINAPI |Ensaio de regularigio de sub-leito m? 22084590
32 T4021/006 SINAPI |Ensaio de base estabilizada granulometricamente m? 589,900
13 74022/030 SINAPI Ensa.tf: de resisténcia a compressio simples do conereto - meio-fio, sarjetas e calgadas un 14,429
(considerado 1.0 amostra a cada 200 m)
4.0 v TEREAPLENAGEM
41 73822/002 SINAPI |Limperza mecani@zada de dremgomgemocio descamadawesetal utilirando motoniveladora m? 1.323.370]
12 74205/001 SINAPI E.sc.a?vacao mecanica de gigtenal 1a. categofia, proyefiente de corte de subleito (c/trator o 393,053
esteiras 160hp)
- - 2 P P g
13 5500161 SICRO 3 E.sc.al'\ agdo, .ca.rga e transporte de'Material de 1* categoria - DMT de 30 a 200 m - caminho de m 96,428
servigo pavimentado - com
44 3503041 SICRO 3 [Compactagdo de aterros a 100% do Proctor interme diario m? 83.830]
15 73888 SINAPI Carga, ma.nobras. e descarga de areia, brita, pedra de mao e solos com caminhao basculante m 393,053
6 m3 {descarga livre)
s R Transporte com caminhdo basculante de 10 m3. em via urbana em revestimento primario s
46 93380 SINAFI Frikan 786,103
i (unidade: tidan). af 04/2016 o '
I R Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km .
47 95875 SINAPL ’ i xkom 3.223.031
(unidade: tkm). af_12/2016 " e
48 83344 SINAPI  |Espalhamento de material em bota fora, com utilizag8o de trator de esteiras de 163 hp m? 393,033
5.0 v PAVIMENTACAO
31 72961 SINAPI |Regulanzagdo e compactagdo de subleito até 20 cm de espessura m? 22084590
52 (W280) (S/C) | COTAGAO |Indenizagio de jazida nio condiz com o prego praticado na regifio (Prego praticado na jazida) m? 678,385
54 96387 SINAPI Exec.uq,a? e compactagdo de base com solo .Estabﬂizado granulometricamente - exclusive e 589,900
escavacdo, carga e transporte e solo. af 09/2017
35 02393 SINAPI  |Execugdo de pavimento em piso intertravado, com bloco sextavado de 25 x 25 cm, espessura m? 1.502.700]
- I - Transporte com caminhdo basculante de 10 m3. em via urbana em revestimento primario .
3.8 93393 SINAFI tikm 2,170,832
? (unidade: tonslan). af 04/2016 i
- - R Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km
59 95878 SINAPL ’ i tukm 8.900.411
(unidade: tonxkm). af 12/2016 ’
6.0 VI OBRAS COMPLEMENTARES
R Guia (meio-fio) e sarjeta conjugados de concreto, moldada in loco em trecho reto com
6.1 94267 SINAFI = 882247
extrusora, Zia 13 cm base x 22 cm altura, sarjeta 30 cm base x 8.3 cm altura. af 062018 o ’
62 04003 SINAPI Execucdo de passeio .(ca.lu;ada} ou piso de concreto com cgncreto moldado in loco, usinado, m $82.247
acabamento convencional, espessura 6 cm, armado. af 072016
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE

- - - - AREA (m?)
BAIRROS: CENTRO NORTE E CENTRO SUL
LOGRADOUROS: Rua Belmiro Braga, Beco 01 - Trayessa(Vertical e Beco 02 - Buchudo 1.764,49
OBRA: Pavimentacio de Vias Urbanas
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINACAO UNIDADE (QUANTIDADE
7.0 DREENAGEM
71 5213417 SICRO 03 |Confecgio de placa em ago n® 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo [ + III m? 10,0001
72 85424 SINAPI  |Isolamento de obra com tela plastica com malha de 3mm e estrutura de madeira pontaleteada m? 10,000
73 742197001 SINAPI  |Passadicos de madeira para pedestres m? 10,0001
74 20091 SINAPI  |Escavagio mecanizada de vala com prof. até 1.3 m (média entre montante e jusante/uma m? 787.26
73 94097 SINAPI  |Regulanizacao e compactacao manual de tetreno (fundo de valas) m* 256,960
6 94103 SINAPI  |Fornecimento e aplicagiio de Lastro de Brita (com preparo de fundo de valas) m? 43,989
Reatetro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamb a da retro: 0,26 m*
77 83381 SINAPI |/ poténcia: 88 hp), largura de 0.8 a 1.5 m, profun didade de 1.5 2 3,0 m, com solo (sem m? T17.632]
substituicio) de 1* categoria em locais com baixo nivel de interferéneia. af 04/2016
e . Transporte com caminhdo basculante de 10 m3. em via urbana em revestimento primano
18 93393 SINAPI tikem 2640836
3 (unidade: tondan). af 04/2016 '
. o R Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, dmt até 30 km | e
19 93878 SINAPI (unidade: tonxkm) af 122016 tikm 11.353.81
710 74010/001 SINAPI Carzae dfsca.rga mecénica de _solo utilizando caminhio basculante 3m® /11t e pa m 149,474
carregadeira sobre pneus * 103 hp * cap. 1.72m3
711 83344 SINAPI  |Espalhamento de material ém bota fora, Com utilizacao de tratof de @steiras de 165 HP m* 149474
. - Escoramento dgsalaltipo pontdleteamenta, com profundidade ded a 1.3 m, largura maior ou . e
112 24038 SINAPI = : 3.200]
? igual a 1.5 m e menor qug 2. 3m, ‘&m local com nivelaltode intesferéncia. af 06/2016 m 7
- R Transporte com caminhdo basculante de 10 m3. em via urbana em em revestimento primério .
113 93589 SINAPI ; ke 140474
i i (unidade: mixkm). AF_ 042016 " :
8.0 FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO DE TUBOS TIPO PA-1
2.1 71235 SINAPI  |Tubo concreto armado, classe PA-1, pb, dn 600 mm, para aguas pluviais (nbr 3830) m 176,000
9.0 ASSENTAMENTOQ E REJUNTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO
01 92824 SINAPI Asse.nta.meln'Fo de. tubo de concreto para redesl coletoras de dguas pluviais, didmetro de 600 m 176,000
mm. junta rigida, instalado em local com alte nivel
10.0 ORGAOS ACESSORIOS
10.1 COMP. SICRO 03 |BLD - Boca de lobo dupla, c/abertura pela guia 1,00m - conforme protjeto tipo unid 8,000
102 2003680 SICRO 03 |Pogo de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais unid 4,000
10.3 2003718 SICRO 03 |Chaming dos pogos de visita - CPV (03 - areia e brita comerciais unid 4.000]
104 2003433 SICRO 03 [Dissipador de energia - DEB 03 - areia e pedra de mio comerciais unid 1,000
10.5 304377 SICRO 03 |Boca BSTC D = (L60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas esconsas unid 1000
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